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微生态制剂又名促生素、利生素、活菌制剂、益生

素（%&’()’*)+,），是 -.&/0&123456提出的与“抗生素”相对
的新概念，指可以直接饲喂动物并通过调节动物肠道

微生态平衡达到预防疾病、促进动物生长和提高饲料

利用率的活性微生物或其培养物［2］。用于动物的称为

动物微生态制剂，目前通称为饲用微生物添加剂，是近

几年发展起来的高科技产品，主要包括芽孢杆菌类，乳

酸菌类和酵母类三大类。由于芽孢杆菌类性能

稳定，饲用效果好，更是倍受青睐。

微生态制剂的历史悠久，除了各种发酵食

品外，酸奶早就为人类所饮用，这实际上就是

微生态制剂的雏形。23"7年俄国微生物学家，
诺贝尔生理医学奖获得者 8 90*:+;<)/’== 首先
提出了细菌培养物具有治疗作用的见解并研

究得出乳酸杆菌有抑制大肠杆菌的作用。!" 世纪 7"
年代初日本已有 !> 种医用益生素开始使用，法国于
2332 年就有 #" 多种在市场上销售，另外德、英、丹麦
等国在猪、肉牛、鸡的饲料中均已普遍应用。我国最早

使用的微生态制剂是乳酶生（表飞鸣），已应用达半个

世纪，现已有大量产品投放市场，如调利生、促菌生、赐

美健、饲用菌剂 89等产品?!@。

! 微生态制剂的作用机理
畜禽微生态制剂以其独特的作用机理和无毒副作

用、无残留、无抗药性等优越性越来越受到世人的关

注。益生素进入肠道后，会与其中的正常菌群混合，显

现出共生、栖生、竞争或吞噬等复杂关系 ?$@。它的应用可

使各种原因导致的畜禽肠道内原有的菌群的失衡恢复

正常关系，增强抗病能力。现就其作用机理概述如下。

2A2 建立有益微生物优势群
畜禽肠道中生存有大量的微生物群，他们之间相

互依存，相互制约，形成一个相对的平衡关系，称之为

微生态平衡。这种平衡是动态的，当机体受到

各种不良因素的影响，使畜禽机体抵抗力降

低，这种平衡被打破，病原微生物就会大量繁

殖，导致机体发病。应用微生态制剂，补充有益

菌使得肠道中有益微生物占绝对优势，抑制了

病原微生物的繁殖，从而达到新的微生态平

衡，使机体康复。

2A! 竞争性排斥有害微生物
畜禽肠道黏膜上皮都存在一层正常的微生物屏

障，病原微生物只有首先突破这道屏障，才有可能生长

繁殖，导致畜禽发病。给畜禽尤其是新生畜禽饲喂微生

态制剂，使其在肠黏膜上皮建立正常的微生物屏障，可

阻挡病原微生物的侵害。

2A$ 夺氧促正常微生物的繁殖
畜禽肠道内的正常微生物种群以专性厌氧菌为

主，约占 33B，而需氧菌仅占 2B。微生态制剂中有强
需氧菌，当其进入肠道后在繁殖过程中消耗掉肠道中
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的氧气，从而有利于肠道正常微生物的生长繁殖，起到

防病促生长的作用。

%&’ 产酸抑制病原微生物
微生态制剂中大都含有乳杆菌属的菌株，在生长

繁殖的过程中产生大量的有机酸，使肠道的 () 值下
降，从而抑制病原微生物的生长繁殖。

%&# 补充 * 族维生素
微生态制剂中大都有酵母菌，在进入肠道后的繁

殖过程中，能合成一定量的 * 族维生素，可以补充饲
料中 * 族维生素的不足，从而促进畜禽的生长发育，
提高其生产性能。

%&+ 产生各种消化酶
微生态制剂中的多种微生物在生长繁殖的过程中

能产生多种消化酶，如蛋白酶、淀粉酶、脂肪分解酶等

水解酶类，从而促进了蛋白质、脂肪、碳水化合物等营

养物质的消化吸收，提高了饲料转化率。

%&, 产生天然抗生素
微生态制剂中的某些有益微生物，在其代谢过程

中能产生一些抗生素类物质，如多肽类等，对病原微生

物有杀灭作用。

%&- 产生非特异性免疫调节因子
它能提高畜禽机体内巨噬细胞的活性，并刺激免

疫系统，从而非特异性地提高畜禽机体的免疫功能。

%&. 降低肠道中氨和胺的产生
由于有益菌的大量繁殖，抑制了大肠杆菌的活动，

从而减少了蛋白质向刺激性较强的氨和胺的转化，使

血液和肠道中氨的浓度大大降低，也减少了向外界的

排泄量，改善了畜禽的饲养环境 /’0。

! 动物微生态制剂研究概况及应用前景
由于微生态制剂的特点是效果好，成本低，不污染

环境，所以世界各国都在竞相开发这一类高科技产品。

但是，目前还只有美国、奥地利、日本、中国等少数国家

有产品投放市场。

我国动物微生态学研究，起始于 !" 世纪 ," 年代，
近 %"年来发展特别快。为了避免出现七八十年代我国
饲料添加剂技术及产品主要依赖进口的局面，提高饲

料添加剂在国际市场的竞争能力，我国加强了微生物

添加剂的研制和推广。在国家“八五”科技攻关项目中

设立了微生物添加剂专题。使我国在这方面的研究处

于先进水平。由四川农业大学等单位承担的 -#1"%+1
"%1"!国家攻关项目，是芽孢杆菌类微生物添加剂。据
有关专家估计，我国对这类微生物添加剂“十五”期间

的年需求量已突破 #万 2。饲料添加剂工业重点之一是

饲用微生物添加剂，因此建立饲用微生物添加剂厂，把

现有科技成果转化为生产力，对于研究和应用微生物

添加剂，促进我国畜牧业的发展，将具有极为重要的意

义。

自 %.." 年起，经上海市宝山区科委批准，并在宝
山区畜牧水产局的支持下，宝山区畜牧兽医站从四川

农业大学引进了动物微生态制剂调利生（-#"%）和猪微
生物添加剂（-,"%），几年来取得了显著效果，已先后通
过了同行专家的鉴定认可。在宝山区给临产母猪投放

“-,"%”，可使仔猪黄白痢下降 !#&+ 个百分点；用于治
疗仔猪黄白痢，治愈率高达 .’&%3；防治效果明显高于
其他各类药物，而费用还明显下降。试用“-,"%”作为添
加剂，经对比测定，可使仔猪日增重提高 .&,+3，料肉
比下降 .&+3，腹泻类疾病也明显减少 /#0。目前，在四川

农业大学承担的饲用微生态添加剂国家攻关项目中，

宝山区已是重要的应用研究实施基地之一。为此，在区

政府和区财政局的支持下，宝山区畜牧兽医站已经建

成具有高科技特色的上海神宝动物保健品厂，该厂将

大力开发动物微生态制剂，以及不含抗生素的神宝牌

系列饲料和饲料添加剂。

" 微生态制剂的研究概况
$&% 菌种方面
在美国准许直接饲喂的微生物已报道有 ’$ 种4但

用于商品化生产的主要有嗜酸乳杆菌，粪链球菌属，枯

草杆菌和酵母菌，米曲霉等。日本主要使用枯草杆菌、

纳豆芽孢杆菌、乳酸杆菌、乳酸球菌、56768 菌（*&2679
68）、酪酸菌等。国外厂家使用最多的是 56768 菌（孢子
型杆菌，从土壤中分离），其次为酪酸菌及 *8:8;。我国
正式批准生产的菌株主要有蜡样芽孢杆菌、乳酸杆菌、

乳酸球菌、酵母菌等 /+0。

$&! 产品方面
国外约有 ’"种产品投放市场，有英国 <=> 公司的

<?62@A8B4泰国研制生产的 5676C@?8B4以 "&"’3的比例添
加到饲料中，可提高妊娠母猪和泌乳母猪的生产性能，

可使仔猪腹泻率和死亡率显著下降。加拿大生产的

<?6DE?D <FD2@G主要含芽孢杆菌、粪链球菌、双歧杆菌
等H，可使育肥猪增重提高 .&#3。目前国外多使用复合
菌剂，如芬兰的 *?68IFC2 由 $! 种菌组成；JK 液是由光
合细菌、放线菌、酵母菌以及发酵径流列的丝状菌 # 科
%" 属 -" 余种微生物复合而成。我国 %..% 年引进 JK
技术，经试验效果显著。国内兽医行业已有几十个厂家

生产微生态制剂，现在市场上应用较多、效果较好的大

多是以芽孢杆菌为主的复合型益生素 /,0。
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! 微生态制剂存在的问题与展望
自 !"世纪 %"年代以来，我国微生态保健品的研

究与开发迅猛发展，微生态制剂在畜牧业中已得到广

泛应用，但在使用中也出现了许多问题，主要有益生素

在运输、使用和保存过程中易失活；有些菌株进入消化

道后不能有效抵抗盐酸、胆汁酸等的作用从而无法长

时间定植肠道发挥功能；绝大多数制剂在肠道的作用

机制尚不十分清楚；有效期内活菌数量较少等问题。

&’()*+,-.//"0曾建议治疗用的微生态制剂在有效期内
活菌含量不低于 ."/个 1 2。目前国内市场微生态制剂
最高的活菌数只有 ."/个 1 2，而国际市场上已有活菌
含量 ."."个 1 2 的产品出现。
现在国内外对微生态制剂的研究热点也多在上述

几方面，其未来发展在很大程度上取决于是否能获得

一种有效可靠的、自始至终产生良好作用的微生态制

剂生产用菌，这是关键性问题。随着分子生物学的高速

发展，应将基因工程技术应用于微生态制剂的研究，通

过对一些优良菌种的遗传改造，导入有用基因如必需

氨基酸合成酶基因、疫苗基因等，让微生态制剂在肠道

内就能产生必需氨基酸或某些传染病病原的免疫保护

蛋白，刺激机体产生抗体，省去了体外生产的复杂工业

化过程及疫苗注射过程。相信随着微生态学的进一步

研究和发展，对微生态制剂研究的进一步深入，微生态

制剂将会愈来愈显示其广阔前景 34，%5。
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山东莒县浮来养殖总场

山东莒县振兴养殖场

我处常年对养殖户提供 !"?8" 千克的瘦肉型

双肌臀、长白、大约克、杜洛克、二元、三元等优良杂

交商品仔猪。好饲养，品种纯，瘦肉率高，代办运输、

检疫等一切手续。仔猪任你选，满意再付款，报销食

宿费用，欢迎选购。

地址：山东莒县浮来山镇，联系人：焦运起，电

话：（"#$/）!!/!8/!、.$/#;/!8"!$。

我场常年向广大养殖户、经销商提供 .#?8" 千

克的双肌臀、长白、大约克、杜洛克、二元、三元等优

良杂交仔猪。货源足，防疫严格，满意付款，代办一切

手续。郑重承诺：看猪定价，任意挑选，不喂食，途中

伤亡原款退回。

地址：山东莒县浮来山镇振兴养殖场，联系人：

赵茂发，电话：（"8$$）8//%8.%、.$!."8$!!$;。
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供 优 良 仔 猪

您要购买优良瘦肉型商品仔猪么？请到山东省

沂水县仔猪繁育基地看一看，我处常年可向您提供

（!"?8" 千克）双肌臀、长白、大约克、杜洛克、二元、
三元等多种优良杂交仔猪，好饲养，抗病力强，瘦肉

率高，公平交易，任意挑选，满意付款，欢迎选购，代

办一切手续。

地址：山东省沂水县仔猪繁育基地， 联系人：

孙树发，电话：（"#$/）!%8!##.、.$#8$/#$#.#。

!广 告!

售 优 良 商 品 仔 猪
本场以科学繁育养殖为宗旨，以总场带基地为

发展，通过近几年的品种改良，种猪达到纯种化、母

猪二元化、商品仔猪三元化，常年向社会提供（!"?8"
千克）优良双肌臀：长白、大约克、杜洛克、三元杂交

纯瘦肉型商品仔猪，客户可在养殖基地内任意挑选，

检疫严格，代办托运，欢迎新老客户前来考察选购。

地址：山东莒县浮来山养殖区，邮编：!48#$8，联
系人：程发祥，电话：（"#$/）!!/!4;%、.$%#;/!#4".。
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